Physique Chimie - Biologre Technigque

8/1988 §s-Sf-

L'appareil sert pour mettre en évidence la relation entre la pres-
sion p et le volume Vd'une quantité d'air enfermée par une bille
dans une tube en verre. La mesure pour le volume V est la lon-
gueur /de la colonne d'air; les différentes pressions qui aggissent
sur cette colonne d’air sont produites & I'aide d'une pompe a vide
et & compression ou avec une séringue. Son intérét est d'étre prét
4 fonctionner en permanence et d'éviter d'utiliser du mercure; ce
n’est cependant un instrument de précision.

1 Caractéristiaues techniques

longusur: 55 cm
largeur: 13 cm
hauteur: 25 cm
longueur du tube: 39 cm
longueur de la régle: 30cm

(1 cm 20,79 cm3)

cadran du manometre: i6cmo
zone de mesure: 0 42bar
poids: 3,12kg

2 Description

Un tube calibré en verre, long de 39 cm et fermé & une extrémi-
té est relié & une vanne de réglage par un robinet & pointeau. Le
tout est monté sur un chassis en tdle d’environ 50 cm x 10 cm.

Dans le tube en verre peut se déplacer une bille en acier, mobile
bien que parfaitement ajustée, permettant de délimiter un certain
volume d'air. Le volume peut étre lu sur une régle de couleur de
30 cm de long montée derrigre le tube. La longueur de I'espace
délimité par la bille, repérée facilement au niveau du centre de la
bille, sert de mesure au volume d'air. L'erreur produite par cette
lecture, équivalent & la moitié du volume de la bille, est compen-
sée par une cavité correspondante ménagée dans le bouchon
métallique du tube en verre.

Entre le tube et la vanne de réglage se trouve un filtre empéchant
I'injection de particules de poussiérs. Le tube peut étre enlevé et
ouvert & l'extrémité fermée.

La vanne de réglage posséde outre le raccordement au tube en
verre un raccordement & un manomatre ainsiqu'un raccordement
2 olive. A I'aide du bouton 9 on peut ajuster la pression désirée
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Le manometre est pourvu d’un cadran d’'environ 160 mm @ et
indique la pressign absolue & partir de 0 jusqu'a 2 bar (1 bar =
10° Pa=10° N/mz). La bille étant iegérement mobile, la pression
sur les deux cbtés du tube en verre est toujours identique de sorte
que la pression lue vaut pour les deux cétés.

3 Maniement
3.1 Remarques générales pour 'expérimentation

Equipement pour la génération d’'une surpression et d’une dé-
pression;

Séringue dgaz,parex.du ........ .. it 361 27
Pompe qui aussi peut étre utilisée comme

comprasseur (pour pressions >2 bar), par ex.

Pompe avide et acompression ................... 37557

Si l'on tient l'appareil obliquement ou verticalement, la bille
descend lentement étant donné que la fente d'air entre la bille et
la paroi du tube n’a que 0,01 mm de largeur. Avant 'expérience,
on fait descendre ainsi la bille jusqu’a un point approprié de la
régle, disons jusqu'a environ 15 cm, et place ensuite 'appareil en
position horizontale. Le manomaétre indique 1 bar.

dans le tube. , .



3.2 Utilisation avec une séringue (cf. fig. 2)

Fig. 2

Mettre la séringue dans la position centrale avec la vanne de
dosage (a) ouverte; ensuite fermer la vanne complétement. Pro-
duire de pressions p différentes entre 0,5 bar et 1,5 bar en pous-
sant ou extrairant le piston; lire les longueurs | de la colonne d’air
sur la régle.

3.3 Service avec la pompe & vide et &8 compression (cf. fig. 3)

Fig. 3

On commence avec la vanne de dosage (a) complétement
ouverte. Si 'on enclenche ensuite la pompe avec cbté pression
raccordé, la pression monte de fagon insignifiants et la bilie se
meut un peu vers la droite. Si 'on ferme ensuite progressivement
Pouverture latérale en tournant le bouton de la vanne, le mano-
métre indique une pression augmentante et le volume dair
bloqué par la bille décroit continueallement.

On procéde de facon correspondante s'il s’agit de mettre en évi-
dence la loi des pressions inférieures a 1 bar.

4 Entretien

dévisser la vis de tension @

dévisser les vis de crosse @

retirer le tube

enlever le bouchon métallique ® du tube

passer avec un fil un chiffon de lin imbibé d’alcool ou
d'acétone par le tube

laisser sécher le tube pendant quelques minutes. Rincer
entre-temps la bille avec le méme chiffon

8. faire passer la bille dans le tube

9. placer le bouchon métallique ® sur le c5té droit

10. remettre la vis de tension 3 et 'anneau d’étanchéité
11.insérer le tube et le fixer & l'aide des vis de crosse @ et de
la vis de tension

N o ohwh~

lIfaut faire attention & ce que le filtre soit correctement placé dans
la vanne (lamelle blanche). Une fermeture éventuellement non
étanche & droite se remarque par le fait que la bille se meut vers
la droite ¢'il y a de la surpression, et vers la gauche g'ily ads la
dépression.

5 Recherche de pannes

Au cours de séries expérimentales de longue durée, surtout lors
des variations de pression se déroulant trés lentement, des dé-
viations volumétriques de la valeur correcte sont possibles étant
donné que la bille ne blogue pas entiérement I'air. On obtiendra
des resultats meilleurs lorsque, aprés avoir preparé expérience,
on rétablit encore une fois la pression de 1 bar en déclenchant la
pompe, corrige la position de la bille en inclinant Pappareil et
laisse foncticnner ensuite la pompe de nouveau. |l faut veiller en
outre & ce que l'apparsil reste en position horizontale.

Avant de commencer la mesure on fera parcourir & la bille toute
la longueur du tube en le tenant verticalement. On pourra juger
ensuite si le passage est correct et le mouvement libre. Sile mou-
vement de la bille est empéché quelque part, il y a peut-tre une
particule de poussiare dans le tube. En général, ces pannes sont
trds rares et 'appareil est toujours prét & fonctionner.

Il faut éviter de souffler dans l'appareil étant donné que la bille
peut rouiller.

En cas de destruction du tubse, untube de rechange en verre avec
bille peut &tre commandé sous le N2 LN 4360 4 101. Le rempla-
cement se fait comme décrit sous I'alinéa 4 (Entretien).

6 Exemple de mesure
(Loi de Boyle-Mariotte; expérience avec la séringue)

pressionp | bar 05| 08| 07| o8| 09| 10] 111 12] 13| 14| 15
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